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Geopolitica...fuertemente influenciada
por la vision personal

La geopolitica se concibi6 inicialmente The WOI"ld ACCOrdin

como una relacion causal determinante
entre la geografia y los asuntos
Internacionales, centrada en la rivalidad ol o
permanente, la expansion territorial y —~PeRGECEET
las estrategias militares de las potencias A
imperialistas.

Con el tiempo, la "geopolitica™ paso a
denotar la influencia de la geografia en . v o ®
el poder de los estados y los asuntos - O
internacionales de manera mas amplia, ‘
con menos énfasis en el determinismo y

mas en la importancia estratégica de los

recursos naturales, su ubicacion, las

rutas de transporte y los cuellos de

botella. @
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Energia y geopolitica

1. Enfisica, la potencia es la cantidad de energia transferida o convertida por unidad de
tiempo.

2. En geopolitica, una “potencia” implica la capacidad de una nacion para influir en el
comportamiento de otras naciones.

3. Desde inicios del Siglo XIX, el dominio sobre los principales recursos energéticos fosiles
(carbon, petréleo y gas), no solo da forma al desarrollo econdmico sino también a la
seguridad nacional y la fuerza militar de los paises duefios de estos recursos.

4. Como tal, las relaciones internacionales entre las naciones estan profundamente
influenciadas por la distribucion de los recursos energéticos y las tecnologias para su
utilizacion.

5. Una gran transicion tecnoldgica del sector energético implicaria un cambio en la
geopolitica mundial = nuestra generacion busca moverse hacia una “descarbonizacion”

(+)



Un poco de historia...del carbon...al petroleo y el gas

1. Las reservas de carbdn altamente accesibles de Gran Bretafia fueron esenciales para que la nueva
méaquina de vapor de Watt pasara de ser una mera curiosidad a ser la fuente del poderio imperial de
Gran Bretaia.

2. Otros paises con reservas de carbdn accesibles encontraron en general un camino mas temprano hacia
la industrializacion en los siglos XIX 'y XX.

3. A principios del siglo XX, el petréleo se unié al carbon como nueva moneda clave de la geopolitica,
especialmente después de qgue Winston Churchill ordenara a la armada britanica convertir las maquinas
de vapor que quemaban carbén en maquinas de vapor que quemaban petroleo, a lo que seguiria mas
tarde la conversion de la armada de motores de vapor a motores diesel.

4. El control del petroleo se convirtio en la clave del poder militar y geopolitico. Al igual que el carbén,
el petrdleo estaba distribuido de forma muy desigual en todo el mundo. Las regiones ricas en petroleo
como los EE.UU. y Rusia obtuvieron vastas ventajas geopoliticas y econdmicas, o bien fueron
victimas de conquistas militares por parte de Gran Bretafa, los EE.UU., Rusia y otras grandes
potencias que actuaron militarmente para asegurar sus suministros de petroleo

5. Ladistribucion mundial de los combustibles fosiles es muy desigual,

6. Algunos paises han sido bendecidos con reservas masivas y enorme impulso al desarrollo econémico,
al poderio militar y a la influencia geopolitica.

7. Otros carecen de combustibles fésiles que puedan ser explotados sobre una base econdmica. @
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Cambio Climatico y recursos fosiles finitos
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Consumo de energia primaria — ultimos 15 anos

573% 6.05% 022% 101% 054% 5.14% 644% 0.63% 0.06% 070% 444% 679% 144% 045% 0.89%
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Fuente: https://www.worldenergy.org
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Nuevo panorama de suministro para el viejo paradigma
geopolitico - reservas tecnicamente recuperables
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@ Current unconventional gas producer

@ Planned unconventional gas production by 2020
) Potential new frontier for unconventional gas

@ Potential new supplies of conventional gas

*Estimate Fuente: https://www.worldenergy.org



Conflictos geopoliticos de los combustibles fosiles

La seguridad nacional, la fuerza militar y el poder politico han estado profundamente
entrelazados con el control sobre los combustibles fosiles, especialmente en el caso de

los paises ricos en reservas de combustibles fosiles.
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Ventajas geopoliticos relativas y los combustibles fosiles, en la era de las
transformacion

COUNTRIES CONTRIBUTION TO TOTAL OIL PRODUCTION

With data gathered from The U.S. Energy Information Administration [EIA}, our map
changes the area of each country to show which countries produce the most oil.
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Fuente: https://www.911metallurgist.com
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Ventajas geopoliticos relativas y los combustibles fosiles, en la era de las
transformacion

COUNTRIES CONTRIBUTION TO TOTAL NATURAL GAS PRODUCTION

With data gathered from The Central Intelligence Agency [CIA), The Ente Nazionale |drocarburi, [ENI) and British
Petroleum (BPJ, our map changes the area of each country to show which countries produce the most natural gas.
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Ventajas geopoliticos relativas y los combustibles fosiles, en la era de las transformacion

COUNTRIES CONTRIBUTION TO

With data gathered from The U.S. Energy Information Administration [EIA, our map
changes the area of each country to show which countries produce the most coal.
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Transicion Energética: principales drivers

1) Promesa de una mayor inclusion y acceso a servicios o energia para todos, y la realidad de
millones de personas aun no tienen acceso a la electricidad y/o a servicios y usos de energia de
calidad

2) Evidencia cientifica, cada vez mas certera, que destaca la exigencia de reducciones mas
rapidas en las emisiones de CO2;

3) Expectativas de rapidas transiciones energéticas impulsadas por FRE y EE, frente a la realidad
de los sistemas energéticos actuales en los que la dependencia de fosiles sigue siendo
obstinadamente alta y gran inseguridad.

4) La persistente inquietud por las tensiones e incertidumbres geopoliticas en los mercados de
combustibles fosiles

Pero no podemos olvidar la SEGURIDAD ENERGETICA

(1)
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b)

d)

TENDENCIAS A 2030-2050 EN EL MUNDO

La seguridad energética seguiré siendo primordial y el
petréleo aln permanece como un combustible
relevante en el sector trasporte e industria, pero en
retroceso. NO TENEMOS SEGURIDAD

La electricidad movida por renovables, es y sera eje de
la transicion y de la seguridad energética de este siglo.

Aprovechar al maximo la eficiencia energética

ITER, la fusion puede cambiar radicalmente la
geopolitica energética mundial y el paradigma de la
transicion energética.

5/5/2022 1 e
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Posibles escenarios de exito o fracaso en relacion con la geopolitica

BIG GREEN DEAL TECHNOLOGY BREAKTHROUGH

Policies, funding and cooperation drive Renewables surge then slow as

rapid decarbonization. competition limits their spread.
v
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https://pure.royalholloway.ac.uk/portal/en/organisations/department-of-politics-international-relations-and-philosophy(cde36b75-76ad-4b1d-9407-48d63172bb70)/publications.html?filter=
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Transicion y Descarbonizacion: El FUTURO es ELECTRICO

Una mayor electrificacion puede lograr un sistema
energético (y de la economia en su conjunto) con
menos emisiones de carbono solo si va de la mano
con una descarbonizacion del sector eléctrico.

La electrificacion sin poder descarbonizante NO SIRVE

()
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Avanzando hacia una nueva gobernanza

Grupos de interés

La gobernanza determina quién tiene el poder,
quién toma las decisiones, como los demas
actores hacen oir su voz y como se rinde
cuentas. Quien ejerce el poder en la gestion de
los recursos econdmicos y sociales de un pais
para el desarrollo.

La gobernanza son también las reglas del
/ sistema politico para resolver los conflictos
entre los actores y adoptar decisiones
(legalidad).

Sociedad Civil

El Mercado

Mafias

Gobernanza
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El tema de los recursos naturales: nuestro patrimonio natural se reduce al
exportar todos nuestras materias primas y no generamos valor agregado.
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https://www.irena.org/publications/2019/Jan/A-New-World-The-Geopolitics-of-the-Energy-Transformation
https://comtrade.un.org/

Los posibles riesgos en la geopolitica de las renovables

Competencia por materiales criticos: Una posible consecuencia de la transicion energética es
que habra una creciente competencia geopolitica por materiales criticos para las tecnologias

de energia renovable.

La nueva maldicion de los recursos naturales: Muchos aseguran que la maldicion de los
recursos naturales esta orientada hacia los paises con petrdleo, gas y minerales y metales
valiosos. Algunos sostienen que la transicion energética conducira a la reaparicion de la
maldicion de los recursos naturales entre los paises ricos en materiales criticos y/o con
grandes excedentes exportables de energia renovable

La interrupcion de la electricidad como arma geopolitica: El aumento del uso de energia
renovable conducird a mayores niveles de electrificaciéon y a un aumento del comercio de
electricidad internacional, aumentaria el potencial del uso de cortes de electricidad como
una herramienta de politica exterior. Esta preocupacion se apoya a menudo en referencias a

casos historicos

La ciberseguridad como riesgo geopolitico: El crecimiento de la energia renovable se esta
produciendo simultaneamente con otro importante desarrollo: la digitalizacidon. El tema de
seguridad, las organizaciones de inteligencia y seguridad, los comités parlamentarios y las
consultorias teman ataques terroristas o que servicios de inteligencia puedan acceder las
computadoras que controlan los servicios publicos y redes eléctricas. @
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Tipos de cambio probables por la transicion energética

cs“ Bajo precio de tecnologia de
g almacenamiento aumenta
. . ingreso de renovables
Competencia e_ntre tecnologias ITER domina el sector
De almacenamiento ) Se reduce el rol de .
‘ ITER funciona |os combustibles Se crean nuevos carteles de '
‘ f6siles los combustibles fosiles )
. Inareso de H2 ' Todos los combustibles
9 y fosiles pasan a ser
= El gas natural es retroceso del gas historia.
< combustible de natural @)
= transicion para a
'S renovables Iz%s _potenci,as de los ,cpmbustibles Se reduce las tensiones
_8 ‘ fosiles estan &opolmcamente geopoliticas y militares:
o estancadas Rusia, Paises Arabes,
a Venezuela
Guerras por minerales ‘
Y lineas de suministro .
Se reduce gasto militar y
conflictos
o o
= Geoingenieria
a8
Corto Plazo Largo Plazo

(=)



-O0—0—0—0—0—0—0—0Q—O—O)~
Contenido

1. Que es la Geopolitica y su relacion con la energia

2. La geopolitica tradicional: limitante de la Transicion
Energeética global

3. Desafios y alternativas en la geopolitica de la transicion
energetica

5. Transicion energetica en ALC

6. Comentarios finales



-9—0—0—0—0—0—0—0—0—0-

LA TRANSICION ENERGETICA EN ALC DEBE SER RENOVABLE Y SOSTENIBLE

Concepto: La nocion de transicion energética apuntd al de desarrollo econdmico inclusivo
con respeto al medio ambiente

CEPAL plantea que la transicidn energética es un proceso que pretende converger
en una trasformacidon sostenible del sistema energético a través de politicas
publicas, de l|a adaptacién de sus instituciones y de la generacion e
implementacion de nuevas regulaciones.

Y propone cuatro pilares o premisas:

1. Incremento de la energia renovable en la matriz
2. Universalizacion del acceso a la electricidad basada en renovables
3. Incorporar mayor eficiencia de los sistemas energéticos.

4. Gestion mas sostenible de biocombustibles y reduccion de consumo de los combustibles
fosiles

5. Mayor complementariedad e integracion entre los sistemas energéticos de la region.
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La matriz energética regional sigue dominada por los combustibles fosiles. Sin
embargo, las energias renovables estan creciendo

30% % de energias renovables en el 3 3%
suministro de energia primaria
2019 2020

0.7, Petroleo (30%) Refinerias Q.1 Denvados de petroleo (68% Consuma final (52%

O.T. Hidroenergia (9%]

OT. Geotermia (1%) —
0.T. Nuclear (1%,

O.T. Otras primarias (23%] ‘
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Resumen de balance de energia primaria en América Latina en 2020. Fuente: Base de datos de OLADE Divisién de Recursos Naturales
I D N T P P N Y e
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La el

ectricidad es altamente renovable en la

region de ALC: Oportunidad para ir por la

electrificacion

58%

% of Renewables in the
electricity generation matrix

2019

Generacion eléctrica ALC por fuente [ GWh; % ]

2019

2020

Generacion eléctrica ALC por fuente [ GWh; % ]
2020

Nuclear;
34,987, 2.2%

Geotermia;
11,075; 0.7%

_Nuclear; 35,579;
2.3%

_ Geotermia; 9,309;
0.6%

Eolica; 104,266; 6.7%

Térmica No Renovable;
626,823; 39.3%

Hidro,
720,800; 45.2%

Solar;
23,908; 1.5%

Otras renovables;
29; 0.0%

82,615;5.1%

Fuente: Base de datos de OLADE

Eoli Térmica No Renovable; 562,807;
6lica;
96,134; 6.0% 36.3%

Térmica Renovable;

Solar; 38,157;2.5%

Variable
Renewables

| LOtras renovables;
626; 0.0% 2 5%

Térmica Renovable;
83,529;5.4%

~~~~~~~~~~~~~~

Division de Recursos Naturales
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Millones de personas siguen sin acceso a un servicio de calidad y el impacto de la pobreza
energética : COVID 19 e INVASION DE RUSIA A UCRANIA, exacerba la urgencia de acelerar el
acceso a la electricidad sostenible

91.8%

Evolution of the electricity access rate

96.99%97-1%

96.6%
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95.1%

94.5%
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En América Latina y el Caribe
todavia tenemos ~17 millones
de personas sin acceso a la
electricidad y 77 millones sin
sistemas de coccion limpios.

Pobreza energética
multidimensional: acceso a
servicios energéticos estables
y de calidad, tecnologia
eficiente accesible, precios
justos, subsidios directos,
diferencias geograficas y
culturas.

Division de Recursos Naturales
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La region sigue retrasada en materia de eficiencia energética.

Annual change in Primary Energy Intensity GDP USS$ 2011 PPP [kgoe / USS 2011 PPP] at the subregional level

(percentages)
. . Central America
South America Caribbean
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Intensidad final a la paridad de poder La disminucién constante de la intensidad energética primaria
adquisitivo desde 2010 pone a algunos paises en el camino correcto hacia
la consecucién de la ODS7.3
CEPAL TIENE UNA COMPLETA PLATAFORMA w0 woe

PUBLICA CON INFORMACION Y MAS DE 80 , ; IIII...__----I

INDICADORES SECTORIALES DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA'Y ANALISIS DE POLITICAS.

https://biee-cepal.enerdata.net

https://www.cepal.org/es/proyectos/programa-biee-base-
de-indicadores-de-eficiencia-energetica

Fuente: CEPAL
| I I D I S . 3§ 3§ B 5 F |
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La relacion entre la pobreza energética y eficiencia energética

Algunas interconexiones entre

Proporcion de la poblacidn sin acceso a electricidad segun pobreza y eficiencia energética

precariedad de la vivienda, ultimo afio disponible
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Q 266 6.8 A‘f\ electricidad f electricidad
<25
2
220 o o :
c . Viviendas de Gasto excesivo
] 3.7 @ mala calidad '.’_Y;l_ de energia
515 .........................---------------...--------.- .-- soee
a.
0 5.5 Olas do Hacinamiento
5 21 2.6 9 calor "
02 02 I)
o WM. BN 8. . .
O N o N . QO N 2 NG 2 S Artefactos de Sin
QQ} Q;b ’\QQ’ 'bbo @0 'Q;‘"\o Q})’b Q;"bc) R (:b(\ é;o CQ o\\ 'z$3> 'b b\)(b ((\,b a alto precio s/l informacion
O R N SIS € & & & f
W & 00‘0 C AN T
s Precarias X No precarias
eeeseee Promedio AL viviendas precarias 15% eeeeee Promedio AL viviendas no precarias 0.9%

PUBLICACIONES DE CEPAL:

1. Metodologia:
https://www.cepal.org/es/publicaciones/46408-
seguridad-hidrica-energetica-america-latina-
caribe-definicion-aproximacion

Nota.: Vivienda precaria se reflgrg a privacién en n.1ater|.ales de vivienda, que se han 2. Evaluacidn Regional:

considerado a los hogares en viviendas con materiales irrecuperables en al menos un https:// | Jes/publicaci /47216
aspecto: techo, paredes o piso. Ejemplo: Piso de tierra o paredes y/o techo de fibras ps: W\N.W'(?epa -org/es/pu |caC|one§ )
naturales y/o desechos. desarrollo-indicadores-pobreza-energetica-

america-latina-caribe
3. Nivel Pais en proceso.
Fuente: CEPAL, Banco de Datos de Encuestas de Hogares (BADEOHG).Promedio ponderado por poblacién. Se incluyeron 16

paises.
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La transicion energética en ALC debe ser inclusiva, renovable y sostenible.
Inversion en renovables VS el subsidio a los fosiles?

Anuncios de inversién extranjera directa de renovables*

25 000 América Latina y el Caribe (millones de délares)

20360 Subsidio a foésiles: En América
20000 [---=--mmmm oo gl . .
. Latina y el Caribe, la
15000 11093 12100 estimacion en 2019 es de al
10000 menos 48 mil millones de USD
* Distorsiona el mercado
5000 |- s . . . . s .
* Solo beneficia a los quintiles mas ricos
0 * No considera las externalidades

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
*Biomasa, Geotermia, Hidroeléctrica, Solar, Eélica, Marina

Anuncios de inversién extranjera directa anual segln tipo de energia (millones de ddlares)

8 000 [ - m= == m = m o loooooiooioooooooooo-
0 T T
0000 f-=== == m o m o S
8000 | -mmmmmmm oo
6 000
4000

2 000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202{(‘:@
\S

== Bjomasa === Geotermia === Hidroeléctrica B Solar _==@=\iento Naciones unios
Division de Recursos Naturales
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La participacion en el sistema eléctrico de renovables en los paises de la
region es altamente heterogénea

TT GR GY JM BB HT DO BO CU MX AR PE NI VE SR CH PA BZ EC HN SV CO GT UY BR CR PY
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Paises
W Renewable ® Non-Renewable @
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El impulso a la inversidn es posible y rentable. Propuesta de la CEPAL: invertir el 1,3% del PIB regional
anualmente durante 10 aifos para conseguir un 100% de electricidad renovable y generar 7 millones de empleos.

miles de millones de USD/ billiones USD)
ESCENARIO BASE $466.1 $203.4
Segtin Planificacion Nacional O e mereain Conmuentin Escenario base
$852 , N _ ; Kton
Las energias renovables (no hidroeléctricas) 7 »
— $181.6 $0.91 aumentan de 12,7% a 24.6% 7
Costos de Mantencion Costos de la linea de (ITI_)
y Operacion transmision
O
m
1 =z
I @ >
= O $316.7 $303.4 S
|9 SE " O e gneragn Conansion RE w
— . ) ; i m
O E $817 e Las energias renovables (no hidroeléctricas) Z
5 O $194.6 $2. aumentan de 12,7% a 41,1%. =
ow Costo total i —
ouw Cose de Vit * ansmision | @)
zZ
m
w
RE + INT $312.7 $301.5 4
$811 RE+INT
Las energias renovables (no hidroeléctricas)
Costo total $193.4 $3.61 aumentan de 12,7% a 39,5%
Costos de Mantencion Costos de la lineade 100% RENEWAB LE
y Operacién transmi ision

Fuente: CEPAL _
YR
3, 2
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P
s
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LA INFRAESTRUCTURA DE GAS NATURAI- OFRECE Gasoductos Troncales, Gasoductos de Integracion, Plantas de Licuefaccion y Regasificadoras:
UNA OPORTUNIDAD PARA DESARROLLAR EL e

HIDROGENO VERDE EN LA  REGION. plantaedchies  proyectos lantas Regasficacdn
CON VISION RENOVADA Y ALEJADA DE LA el o T O ——u v | Cy e o
PRIMARIZACION fM T el —

* El potencial solar de la regidn
ofrece la oportunidad de crear un
HUB regional a mediano plazo.

x Suepe
Seype
Bahis

* La falta de acuerdos politicos y la
desconfianza limitan la
explotacion de estos potenciales.

Capacidad Planta (MMm3 Dia)
10
20
30

40

* La electrificacion de los sectores
del transporte y la industria abre
la oportunidad de integrar vy
desarrollar un mercado eléctrico

50

55

Planta Regasificacion

Exstento
ez ] Proyecto
Planta Licuefaccion
A Existente
A Proyecto

regional. Junto a los combustibles ,, S
sinteticos. el

Fuente: N. Di Sbroiavacca, H. Dubrovsky, G. Nadal y R. Contreras, “Rol y perspectivas del gas natural en la transformacion energética de América Latina: aportes a la implementacién del
Observatorio Regional sobre Energias Sostenibles”, Documento de Proyectos (LC/TS.2019/23), Santiago, Comisién Econédmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), 2019. Q
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Aumento exponencial del volumen de residuos acumulados al final de la vida util
de las tecnologias renovables.

80 8
— 70
=
. >
* 10 Mt en 2030 y casi 80 Mt en P 60
(@)
2050- 2060 <
S 50
2
>
(a1
e 40
* Actualmente, el reciclaje de las 2
tecnologias renovables al final % 30
de su vida util no supera el =
10% en todo el mundo. gz %
>S5
£
S 10
O
< 0.0435 0.250 17
0 |
2016 2030 2060
B Escenario de perdidas-promedio Escenario de perdidas-tempranas

Fuente: CEPAL, adaptado de IRENA Q
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Comentarios fina

1. Los objetivos de mayor seguridad energética, mayor eficiencia, con acceso a tod@s, creaciéon de trabajo
y una reducciéon de emisiones sdlo se cumpliran a través de mas inversion en infraestructura de energia

limpia y resistente
2. La cooperacion internacional es vital para superar los obstaculos y las deficiencias de la inversidn

3. Intercambio y transferencia de normativa-reguladora innovadora.

4. Aprovechar las oportunidades de mercado en las cadenas de valor y suministro de energia con bajas
emisiones de carbono a nivel mundial y regional.

5. La nueva diplomacia energética deberia actuar con mas decisidon para incluir disposiciones especificas
para el sector energético

6. Avanzar en el logro de una mayor integracion energética regional y mas cooperaciéon y menos competencia

7. Fortalecer los mecanismos de gobernanza multilateral y regional

8. Los impactos del Covid-19 y la Invasion de Rusia a Ucrania van a generar cambios forzados en la
geopolitica mundial
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Muchas gracias por la atencion




